ir den Abruf (iber das Internet nur mit Zustimmung des Autors erlaubt!

Hinweis: Das Kopieren (auch nur auszugsweise) oder Bereitst

|

von Schall

Informationsveranstaltung
der Schaefer Kalk GmbH & Co. KG

Prof. Dr.-Ing. Thomas Steffens
=Y W

Grundlagen

Was ist ,,Schall“?

Schall entsteht durch energetische Impulse:
Kraft wirkt auf elastische Flache, die die einwirkende
Energie durch Schwingung weitergibt

Energieweitergabe verursacht mechanische Schwingungen
oder Wellen eines mehr oder weniger elastischen Mediums
(Luft, Wasser, Festkorper)

Schall bedeutet Druckveranderung!
»ochall“vs. “Larm*“?

Gerausch, Ton, Melodie

17.04.2018

Emission und Immission
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Grundlagen

Beurtei-
lung von
Schaller-
eignissen

Grundlagen

akustische Merkmale
Lautstarke, Dauer, zeitlicher Verlauf , Frequenzen, Haufigkeit, Unterschied zu
Hintergrundgerausch

Art
Natur, Musik, Sprache (naturlich, elektronisch), Arbeitsplatz, Verkehr, Gewerbe,
Gaststatten, Sport, Freizeit, Schielfen, Baustellen usw.

Zeitpunkt des Auftretens

allgemein: tags/nachts, wahrend der Ruhezeiten (morgens, abends, sonn- und
feiertags

individuell: Wach-/Schlafzustand, Arbeiten/Wohnen und Erholen,
Konzentrationszustand

Ortsiiblichkeit
Wohngebiet, Mischgebiet, Gewerbegebiet

Informationshaltigkeit und Bedeutung
tropfender Wasserhahn, Wimmerndes Baby, Musik als Wohlklang oder Ruhestérung

Empfindlichkeit der Betroffenen

Personlichkeitsmerkmale ausgeglichen/reizbar, optimistische/pessimistische
Grundeinstellung

situative Empfindlichkeit Gerausche ungewohnt/gewohnt; entspannt, ruhig,
erholt/angespannt, nervds, mide, erschopft

Einstellung zur Gerduschquelle

Zuneigung zum/Neid auf Gerauschverursacher, gerauschvolle Tatigkeit
sinnvoll/unsinnig, gerduschverursachendes Verhalten allgemein
anerkannt/abgelehnt, Gerausch vermeidbar/unvermeidbar, unverminderbar

ubliche Frequenzbereiche des menschlichen

Horens

Quelle: nach DGUV 209-23:2013

Schallpegel L Schalldruck p

Flugzeug
Motorsage,
Rasenmaéher
(Verbrenner)

Auto
(Verbrenner)

~Windstille*

Horschwelle -

10 20 50 100 200 500 2000 10000 50000 Hz

1000 S000 20000
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Grundlagen

gesundheitliche Auswirkungen von Schall

aurale Exposition: extraaurale Exposition:

* Nervositat + Einwirkung auf die inneren
» Kopfschmerzen Organe

* Muskelverspannung * Folge:

« Stoffwechselstérungen Ubelkeit, Erbrechen,

« erhdhter Blutdruck Gleichgewichtsstorungen

« Schlaflosigkeit
* Minderung der Konzentrationsfahigkeit

\ J
|l

physiologische + psychologische Wirkungen

dauerhafte Erkrankungen:  * Larmschwerhérigkeit
* Horsturz
* Tinitus

Prof. Dr.-Ing 5
Thomas Steffens

Grundlagen

,Larm“ im AuBenbereich

Lirmbelistigung in Deutschland (in %)

Schieneaverkehrsidrm

am 070218

Flagverkehrsliirm

Ing, aufg

Industrie: /Gewerdelbrm

Lirm von Nachbam

Straflenverkehrsiirm

https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-

laerm/laermwirkung/laermb

a N IRl |

10 20 30 40 50 &0

o

g W sl sl o i lrtrien Fald Wnare Sar bl P e, wie vk Bnien W 58 pamalnet,
Oha o hwm e genen Bt eomted ban  geimes iegas qew b ste bedet g 6
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Schallleistung

Schallleistungspegel Ly, von Personen auf
Sport- und Freizeitanlagen (je Person wahrend

der AuRerung)

Art der Quelle | Type of source oy & wafeman
indB indB
Sprechen nomial | Speaking, nomal voos 85 &7
Sprechen gehober | Speaking, rased volce o T3
Sprechen sehr laut | Speaking, very oud m
Rufen normal | Showting, nommal veice 8 8BS
Roufen kaut /| Shouting, loud vice a0
Roufian e lsut | Shouting, wery ibud vos 85
| Schrsten nommal | Screaming, nommal voics ... I RE—— N
Sehrsion laud | Sereaming, raed woice 105 108
Schingign setv laud [ Screaming, wery loud 110 118 %
it S
]
o
Klatsehen normal | Clapping hands, nonmal ] 1] 5
Kladschen sahe laut [ Clapping hands, wery 2 &5 a
Ko >
<
Torschrel U/ “Goar £y, oud 1 5
Torschred sahe laut | “Goal cry. very loud 114 15 K]
Kinderschrneien | Childnen screaming ar o

Schallleistung

Schall von FuBBballspielen

« Messwerte von FufRballspielen (A- und B-Junioren) auf Normalfeldern mit

Rasen oder Kunstrasenbelag
* Anzahl Zuschauern bis zu n <= 500
« MP 1in 100 m Entfernung zum Mittelpunkt

« Schiedsrichterpfiffe entsprechen Larmax

Quelle: VDI 3770:2012-09

1 Zuschauerbereich
MP 1 Messpunkt

N
. & . o .
d'_,_T_,—:-.‘_ 4 e t . _17--1-:'"_.
B e o A )
- Pfiffe der Schiedsrichter Gerausche der Zuschauer
» e 00 100 by 0 xx 100K

Lwarreqpr zeitlich gemittelter A- und F-bewerteter Schallleistungspegel aller Schiedsrichterpfiffe in dB
Lwneqzu  zeitlich gemittelter A-bewerteter Schallleistungspegel aller Zuschauergeréusche in dB

n Anzahl von Zuschauern am Spielfeld
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Schallleistung

Schallquellen in Dorfern

Sportplatz, Bolzplatz
Tennisplatz

Schieflanlage

landwirtschaftliche Betriebe

Biogasanlagen
Reitanlage, Ponyhof

Hundepension

Gewerbe (Kfz-Werkstatt/-handel, Spedition, Gasthof, ...)

Burgerhaus (Hochzeits-/Geburtstags-/ Silvesterfeiern)

StralRenfeste

Kirche (Glockengelaut)

Rechtsvorschriften

Regelwerke zur Beurteilung von
Schallereignissen im Freien/AuRenbereich

Regelwerk Ziel
FreizeitlarmRL Schutz der Nachbarn vor Larm von Freizeitaktivitaten
TALarm Schutz der Nachbarn vor Larm von Industrie und Gewerbe

16. BImSchV, RLS 90
18. BImSchV

32. BImSchVv

Schutz vor dem Larm des Stra3en und Zugverkehrs
Schutz der Nachbarn vor Larm von Sportstatten

Schutz vor Larm von handgefihrten Maschinen im Freien
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Rechtsvorschriften

Immissionsgrenzwerte fur Verkehrsgerausche

* 16. BImSchV + RLS 90
» Schutz der Nachbarn vor Gerduschen von Stral’e + Schiene

Gebietsart Tag Nacht
1.Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 dB(A) 47 dB(A)
2.reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 dB(A) 49 dB(A)
3.Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)
4.Gewerbegebiete 69 dB(A) 59 dB(A)
Rechtsvorschriften

Orientierungswerte (OW) nach DIN 18005-1

DIN 18005-1-1987 Beiblatt 1: Schallschutz im Stadtebau — Berechnungsverfahren, —

Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung (NE 1.1) Anmerkung

Bei Beurteilungspegeln tiber 45 dB ist

* Relevant bei der Raumplanung (BauGB, Bauleitplanung, BauNVO) selbst bei nur teilweise gedffnetem
. i Fenster ungestérter Schiaf hdufig nicht

* nicht bei Einzelvorhaben anzuwenden! mehr méglich.*

Gebietsnutzung tags nachts

a) reine Wohngebiete (WR), 50 dB(A) 40 bzw. 35 dB(A)
Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete

b) allgemeine Wohngebiete (WA), 55 dB(A) 45 bzw. 40 dB(A)
Kleinsiedlungsgebiete (WS) und Campingplatzgebiete

c) Friedhofe, Kleingarten- und Parkanlagen 55 dB(A) 55 dB(A)

d) besondere Wohngebiete (WS) 60 dB(A) 45 bzw. 40 dB(A)

e) Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 dB(A) 50 bzw. 45 dB(A)

f) Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 dB(A) 50 dB(A)

g) sonstige Sondergebiete, 45 bis 60 dB(A) 35 bis 65 dB(A)

soweit sie schutzbedirftig sind, je nach Nutzungsart
h) Industriegebiete (Gl) keine festgelegt



Rechtsvorschriften

Immissionsrichtwerte (IRW) nach TA Larm

« Schutz vor gewerblichen Larm (inkl. Parkplatze)

 Basis fur Genehmigungen nach BauGB und BImSchG

« gilt auch fur nicht genehmigungspflichtige Anlagen

* Prinzipien:

« konkrete Schutzwirdigkeit des betroffenen Gebietes

« gegenseitigen Pflicht zur Rucksichtnahme
TA Larm Nr. 6.1

Gebietsnutzung Tag Nacht

a) Industriegebiet 70 dB(A)

b)  Gewerbegebiet 65 dB(A) 50 dB(A)
c) urbanes Gebiet 63 dB(A) 45dB(A)
c) Kerngebiet, Dorfgebiet und Mischgebiet 60 dB(A) 45dB(A)
d) allgemeines Wohngebiet und Kleinsiedlungsgebiet 55 dB(A) 40 dB(A)
e) reines Wohngebiet 50 dB(A) 35 dB(A)
f)  Kurgebiet, Krankenhaus und Pflegeanstalt 45 dB(A) 35 dB(A)

Schall im AulRenbereich

Bestimmung der Beurteilungspegel von
Industrie und Gewerbe Lwaeq  Mittlerer A-bewerteter dquivalenter Schall-

leistungspegel der wirkenden Schallquelle
DI, D, Richtwirkungsmaf nach VDI 2714,

LAeq(sm) = LWAeq + DI + Ko -20 |g (Sm) -11dB Ko Raumwinkelmaf nach VDI 2714

sm Abstand des Immissionsortes vom Zentrum
der Quelle [m]

A4, Dampfung wg. geometrischer Ausbreitung

1& DL, —C_+E. +E, +Eg | Aam Dé@mpfung wg. Luftabsorption

Lr =10lg _ZTj 10 e Cam ¥, By, i, Ay Dampfung wg. Bodeneffekt

TI 1 Apar  Dampfung wg. Abschirmung

Anisc Dampfung wg. verschiedener anderer Effekte

Ti Teilzeit j Lat (DW) = Lw+ Dc— Adiv— Aatm — Agr— Avar — Amisc
N Zahl der gewahlten Teilzeiten LAT(LT) = LAT(DW)-Cmet
|_Aeq'j Mittelungspegel wahrend der Teilzeit TJ Lar(LT) A-bewertete Langzeitmittelungspegel DIN ISO 9613-2
C.et Mmeteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
Ky Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit (Prognose oder Messung) in der Teilzeit T;
Ky Zuschlag firr Impulshaltigkeit (Prognose oder Messung) in der Teilzeit T
Kgrj  Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeitin der Teilzeit T,  Ruhezeiten®
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Schall im AuBenbereich

Wege und Einfliisse auf die Schallausbreitung

Wind, Temperatur
Absorption in der Luft

Bodendampfung 4

Reflexion _\,.f";'-"_*_'\-%t

_,i/ﬁ' !::;chi IITHLA; 3_}\

i
=]

Quelle: www.LfU.Bayern.de, aufgerufen 07.10.04

Zunchmender Abstand von der Quelle

Gesamtbelastung/ Vorbelastung/ Zusatzbelastung

Bestimmung der Vorbelastung nicht nétig, wenn Zusatzbelastung (Prognosewert) > 6 dB(A)
von IRW entfernt ist (,Irrelevanzkriterium®)

Schall im Aussenbereich
Rahmenbedingungen gemaB TA Larm B

an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr

20.00 - 22.00 Uhr
» Ruhezeiten beriicksichtigen fir

» Kerngebiete, Dorfgebiete an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr
und Mischgebiete (MI) 13.00 - 15.00 Uhr

« allgemeine Wohngebiete (WA) . 20.00 - 22.00 Uhr
und Kleinsiedlungsgebiete Zuschlag betragt 6 dB.

 reine Wohngebiete TA L&rm Nr. 7.1

Abwehr von Gefahren fiir die 6ffentliche Sicherheit
« Ausnahmen fiir Notsituationen L @il
—_— Abwehr eines betrieblichen Notstandes

Lungewohnliches, nicht voraussehbares, vom Willen
des Betreibers unabhangiges und plétzlich
« tieffrequenter Schall eintretendes Ereignis, das die Gefahr eines
x/ unverhaltnisméaRigen Schadens mit sich bringt*

TALarm Nr. 7.3
» Frequenzbereich < 90 Hz
 im Einzelfall nach den 6rtlichen Verhaltnissen zu beurteilen (,Anhaltswerte®)

 deutlich wahrnehmbare tieffrequente Gerausche in schutzbedurftigen
Raumen bei geschlossenen Fenstern

» sofern nétig, Bestimmung nach Nr. A.1.5 TALarm + DIN 45680
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Schall im Aussenbereich

»Seltene Ereignisse” gemaR TA Larm

TALGrmNr.6.3+7.2

voraussehbare Besonderheit beim Betrieb
selten oder iiber begrenzte Zeitdauer Uberschreiten des IRW méglich

zuldssig an nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht an
mehr als an jeweils 2 aufeinander folgenden Wochenenden

im Einzelfall ... Haufigkeit der Uberschreitungen ... sowie Minderungsméglichkeiten
durch organisatorische und betriebliche MaRnahmen priifen

entscheiden, ob und in welchem Umfang der Nachbarschaft eine hdhere Belastung
— zugemutet werden kann (,Die in Nr. 6.3 genannten Werte dlrfen nicht Gberschritten
werden®)

L~unzumutbare Gerauschbelastigungen* = wenn auch durch seltene Ereignisse bei
anderen Anlagen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte entstehen kénnen und
am selben Einwirkungsort Uberschreitungen an insgesamt mehr als 14 Kalendertagen
eines Jahres auftreten

+ Beurteilungspegel Lr in allen Gebieten (aufer Industriegebiet)
<=70 dB(A) am Tag
+ <=55dB(A) in der Nacht
+ Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen zulassig
-in Gewerbegebiet am Tag max. + 25 dB(A) und in der Nacht max. + 15 dB(A),
-in den anderen Gebieten am Tag max. + 20 dB(A) und in der Nacht max. + 10 dB(A)

—

Schall im Aussenbereich

Beriicksichtigung von Verkehrsgerauschen
gemaB TA Larm TA Larm Nr. 7.4

« innerbetrieblicher” Verkehr (inkl. Ein- & Ausfahrtbereich) gehért zur Anlage
« fir alle Gebiete aufler Industrie- und Gewerbegebiete gilt:

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen (<= 500
Metern vom Betriebsgrundstiick) durch organisatorische MaRnahmen soweit wie
maoglich vermindern, wenn

* sich L, durch Verkehrsgerausche rechnerisch um >= 3 dB(A) erhthen,
» keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

» Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) Uberschritten
werden



Schall im AuBenbereich

Schall-

emissionen

und -

immissionen

Deichenerklirung
. Punilque e
— | inicnuciic
B | ichencueis
[ inatersir etusine

Immissionsprognose

Vorgehens-
weise
gemal

TA Larm _

Immission [l

Transmission
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Schallquelle
* |dentifizierung (Was, Anzahl)
» Art (Frequenzen?)
* Betriebsweise (Tag/Nacht, Dauer, Haufigkeiten)
+ Schallleistung Ly, bestimmen
Immissionsorte festlegen
» nachstgelegene Bebauung als Mess-/Immissionspunkte (MP, IP)
» Gebietsnutzung festlegen (Immissionsrichtwert IRW)
» Gebdude-/Raumnutzung klaren
Ausbreitungsweg
» DIN ISO 9613

* Einflussfaktoren
(Topografie, Orografie, Meteorologie, Richtungswirkung, sonstige
Dampfungsmale ...)

Bewerten + Beurteilen

» Besonderheiten (seltene Ereignisse, tieffrequenter Schall,
Teilnahme am StralRenverkehr)

 Beurteilungspegel L, errechnen
* L, mit IRW vergleichen und zu erwartende Belastung beurteilen
* Relevanz bewerten (Vorbelastung messen?)

10



Immissionsprognose
Ergebnisse
der Immis-
sionsprog-
nose fiir den
geplanten
Steinbruch
»Hengen*

Werte sind die
héchsten
errechneten
Schallpegel
* L, anden Im-
missionsorten
(in gelber Schrift!)
* Lar(LT)an den
Emissionsorten
der betrachteten
Szenarien

. .Datén und Bildquellen:

Ing.-Biiro Pies: Schalltechnische Immissionsprognose

zum geplanten Steinbruch ,Hengen*
des Werkes Steeden. Gutachten vom 21.02.2018

Hintergrundkarte: GoogleEarth, @fgerufen am 15.04.18

43dB(A) 41-45dB(A)"

42~ 48dB(A)

<
o
°
0
~
|
o
~

43-450B(A)

44 —45dB(A)

CHENAL

Immissionsrichtwerte (IRW) der TA Larm:
allg. Wohngebiet WA, Tag: 55 dB(A)
Kern-, Dorf-, Mischgebiet MI, Tag: 60 dB(A)

40 —41dB(A)
(Hofen)

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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